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KlimakErlebnisRoute 5:
Kloster Dalheim

Klima - damals und heute

Vom Kloster Dalheim flihrt Sie die Route am Arboretum vorbei hinaus
auf das Amerunger Feld. Etwas oberhalb der renaturierten Altenau
haben Sie auBerdem die Méglichkeit zu einem Abstecher zur Amerun-
ger Kapelle. Durch den beschaulichen Tiggesgrund gelangen Sie
zurlick zum Kloster. Bei dieser Wanderung erfahren Sie, wie das Klima
friher war und vor welche Herausforderung uns der moderne Klima-
wandel stellt. AuBerdem scharfen wir lhren Blick und Ihr Empfinden fir
lokale Klimaerscheinungen.

Sehenswiirdigkeiten

DasKloster Dalheim ist eine aus dem 15. Jahrhundert stammende Klos-
teranlage. Ausgestattet mit einer Gartenanlage im franzésischen Stil
ist sie heute eine der besterhaltenen Anlagen Norddeutschlands. Seit
2007 beheimatet das Kloster das Landesmuseum flr Klosterkultur. Das
in Deutschland einzigartige Museumsprojekt ladt ein, die Welt der
westfalischen Kléster zu entdecken. Lohnenswert ist auch der Abste-
cher zur Amerunger Kapelle. Fiir eine Rast bietet sich der Platz vor der
Kapelle an, wo Sie einen schénen Blick auf das Tal der Altenau haben.
Der kleine, auch Annenkapelle genannte Barockbau wurde im Jahr
1669 errichtet. Der einschiffige Raum ist mit einem verputzten Holz-
tonnengewdlbe versehen. Der barocke Hochaltar stammtvon 1674.

Anforderungen
Lange der Route: 11 km

Hoéhenunterschied: ca. 100 m
Schwierigkeitsgrad: mittel

Amerunger Dreizehn
400 Kapelle Linden

Kloster \ Kloster
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Kleine Eiszeit - groRBes Kloster

Vor rund 550 Jahren verkiindete Glockengeldut die Griindung des
Klosters der Augustiner Chorherren in Dalheim. Damit wurde der
Grundstein fur eine der bedeutendsten Klosteranlagen Westfalens
gelegt. In den drei Jahrzehnten nach der Klostergriindung wurde
eine vollstandig neue Klosteranlage aufgebaut. Um 1500 lebten im
Kloster Dalheim 24 Ménche und 100 Laienbriider. Bis zur Sakularisa-
tion und der Aufhebung des Klosters 1803 galt Dalheim als das
geistliche, aber auch wirtschaftliche Zentrum des stdlichen Pader-
borner Landes.
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Klésterliches Leben in harten Zeiten

Wenn Sie sich im Museum flr klosterliche Kulturgeschichte in
Dalheim ein Bild vom klosterlichen Leben machen, sollten Sie
wissen: Auch das Klima zur Zeit der Augustiner Chorherren war
deutlich anders als heute.

Die gesamte Entwicklungsphase des Klosters deckt sich mit der
Phase der so genannten Kleinen Eiszeit. Die Temperaturen waren
damals im Mittel rund 1 Grad Celsius kalter als heute. Die Winter
waren in der Regel sehr kalt und dauerten lange an, die Sommer
waren nasskalt.

Die ungiinstigen klimatischen Bedingungen hatten enorme wirt-
schaftliche und soziale Auswirkungen wie Missernten, Viehsterben,
Verteuerung der Grundnahrungsmittel, Hungersnéte und Epide-
mien.
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Soziale Spannungen

Das Kloster Dalheim war wirtschaftliches Zentrum des stdlichen
Paderborner Landes. Die umfangreichen Léndereien des Klosters
ermdglichten es, auch in Zeiten der Krise mit der Produktion von
Lebensmitteln im Rahmen der Subsistenzwirtschaft den eigenen
Bedarf zu decken. Der damalige Ort Dalheim war aufs Engste mit
dem Kloster verbunden und profitierte damit auch von dessen
wirtschaftlichen Mdglichkeiten. Wohl deshalb finden sich in den
Klosterarchiven keine Hinweise auf Hungersnéte in Dalheim wah-
rend der Kleinen Eiszeit.

Im weiteren Umfeld des Klosters, insbesondere auch in Stadten wie
Paderborn, waren die Folgen fiir den Alltag der Menschen allerdings
deutlich drastischer. Hungersnéte und Verarmung fihrten zu
sozialen Spannungen. Fir den Bereich des Firstentums Lippe
konnte statistisch nachgewiesen werden, dass Beleidigungs- und
Korperverletzungsklagen in dieser Zeit deutlich zunahmen. Es wird
von einer regelrechten , Brutalisierung” in der Bevélkerung gespro-
chen.

Es wird vermutet, dass Auseinandersetzungen, die aus den
erschwerten Lebensbedingungen resultierten, eine Triebfeder der
frihneuzeitlichen Hexenverfolgung waren. Verfolgungsphanomene
wie die ,Hexenjagd” waren mdglicherweise Ventil fiir Angste und
die Suche nach Schuldigen fiir das Unheil der Zeit.

Die Kleine Eiszeit

Die Kleine Eiszeit ist eine Phase der Erdabkihlung, die im friihen 15.
Jahrhundert begann und bis ca. 1900 reichte. Sie trat mit regionalen
und zeitlichen Schwerpunkten weltweit auf und ist fiir Europa, spater
auch fir Nordamerika, Russland und China nachgewiesen.

Im 15. Jahrhundert fror mindestens zweimal die Ostsee komplett zu.
Mitte des 17. Jahrhunderts und auch bis zur Mitte des 19. Jahrhun-

derts drangen in den Alpen zweimal die Gletscher vor und zerstérten
Gehofte und Dorfer. Die Kanéle in den Niederlanden waren jeden
Winter lange Uberfroren, in London fand mehrmals auf der zugefro-
renen Themse ein , Frostjahrmarkt” statt, und Island war von Packeis
bedeckt. Im Winter von 1780 konnte man den Hafen von New York
auf dem Eis sicher Gberqueren. Auf den GroB3en Seen in Nordameri-
ka hielt sich das Eis in manchem Jahr bis zum Juni.




RO) DALH \i

Klima- und Witterungs-
verhdltnisse in NRW

Das Klima in NRW unterliegt dem maritimen Einfluss und ist gepragt
durch kithle Sommer und milde Winter. Der globale Klimawandel
fuhrt aber auch in NRW zu Verdnderungen. Vergleicht man die
mittlere Jahrestemperatur des Zeitraumes 1881 bis 1910 mit dem
von 1991 bis 2020, so ist die Temperatur um 1,6 Grad Celsius
gestiegen. Die mittlere jéhrliche Niederschlagsmenge hat in diesem
Vergleich um 62 mm zugenommen. Die Jahre 2018 bis 2020 waren
durch auBergewdhnliche Durre und Uberdurchschnittlich warme
Temperaturen gepragt. Bis 2018 hat die Menge der Jahresnieder-
schlége seit Messungsbeginn 1881 im Mittel zugenommen. Dies gilt
nicht fir die Niederschlagsmengen innerhalb des fur das Wald-
wachstum wichtigen Zeitraumes von April bis August. Dies bedeu-
tet, dass den Bdumen in der Wachstumsperiode das n&tige Wasser
fehltund es zu Stresssituationen kommt.

Immer mehr oder weniger Regen?

Durch die Dirren in den vergangenen Jahren mit geringen Nieder-
schlagen im Vergleich zum Referenzzeitraum (1961 bis 1990) lag im
Mittel in NRW fiir das Jahr 2020, sowie 2022, ein Niederschlagsdefi-
zit von 134 mm vor und insgesamt aus den letzten drei Jahren sogar
ein Defizit von 450 mm. Die klimatische Wasserbilanz, die neben den
Niederschlagsmengen auch die Verdunstungsraten berticksichtigt,
weist sogar ein noch héheres Defizit von 664 mm fir die Jahre 2018
bis 2020 aus. Dies wirkt sich auf den Wasserhaushalt in tieferen
Bodenschichten und die Grundwasserneubildung aus. Erst derkihle
Mai 2021 mit ausgiebigen Niederschldgen unterbrach die drei Jahre
anhaltende Dirre.

Das Arboretum

Hier wurden 24 verschiedene Baume aus aller Welt angebaut. An
diesen Baumen kann man beobachten, wie die Baumarten mit
Klimaverdnderungen umgehen und kann Schlisse fiir den Anbau in
unseren Waldern ziehen. Beim Gang durch das Arboretum lassen
sich die Exoten bewundern.
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Wetter - Witterung - Klima

Alle reden vom Wetter
Die Begriffe Wetter, Wetterlage, Witterung und Klima sind zwar
jedem von uns gelédufig. Abervon was reden wir eigentlich?

Das Wetter ...

ist das kurzzeitige Zusammenwirken von Temperatur, Niederschlag,
Bewdlkung, Wind und Luftdruck an einem Ort. Es kann sich tber
Stunden andern.

Die Wetterlage ...

ist der Zustand der Atmosphare in einem gréBeren Gebiet und zu
einem bestimmten Zeitpunkt. Die Wetterlage kann sich von Tag zu
Tag mehr oderweniger stark verandern.

Die Witterung ...

ist das Wetter an einem Ort Uber einen Zeitraum mehrerer Tage oder
Wochen betrachtet. Witterungen sind z. B. der Altweibersommer
oder die hdufig vorkommende Tauwetterperiode um Weihnachten.

DasKlima...

ist der flir eine Region typische jéhrliche Ablauf der Witterung.
Wichtige Klimakennwerte sind statistische Mittelwerte oder Extrem-
werte. Die Kennzeichnung eines Klimas sollte stets auf moglichst
langjdhrigen Wetterbeobachtungen beruhen.

Klima

Was stimmt? Ist es...

Im Herbst hat es dieses Jahr geregnet.

Im Sommer ist es warmer als im Winter.

An Weihnachten haben wir immer Tauwetter.

Im Winter schneit es bei uns.
In Paderborn hat gestern die Sonne geschienen.

Heute kein Spaziergang ohne Regenschirm.

Im letzten Juni hatten wir alle Sonnenbrand.

Heute hat es den ganzen Tag geregnet.

Im Regenwald gibt es keine Jahreszeiten.

Im Herbst ist es oft neblig.
Heute Abend gibt es ein Gewitter.
Auf den héchsten Bergen liegt immer Schnee.

Z|IO|lw|m|o|[>|m|m|vn|Z]|7T[m| Wetter
m{>|d|w|Z|[n|=|0|O|H|~|Z]| Witterung
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Wetter, Witterung und Klima in den Blick nehmen

So abstrakt lhnen die Definitionen von Wetter, Witterung und Klima
auch erscheinen mégen, Sie konnen die Auswirkungen unmittelbar
im Gelande erkennen.

_/6RLS jakobsmeyer GmbH

Waldschaden —auch
Ergebnis der Witterung

Der Sommer 2003 war in ganz
Deutschland ein Rekordsommerin Sa-
chen Hitze und Trockenheit. Auf den
Sturm Friederike 2018 folgten drei
sehr trockene Jahre. Die durch den
Sturm und Trockenstress geschwéch-
ten Fichten fielen fast komplett dem
Borkenkafer zum Opfer, der von den
warmen Temperaturen profitierte.
Die Konsequenzen der damaligen
Witterung schlagen sich in der Wald-

schadensstatistik nieder.

©stock.adobe.com/Lars Popanda

Sturmschaden -Folgen
extremer Wetterereignisse

Im Januar 2007 richtete der
Orkan ,Kyrill” schwere
Schaden in ganz Europa an.
Auch die Wélder im Naturpark,
insbesondere die Fichtenforste,
waren stark betroffen. Innerhalb
weniger Stunden wurden Hun-
derte von Baumen Opfer des
Sturms. Weitere Stlirme mit gro-
Ben Schaden fur die Walder
folgten.

-—
Ostock.adobe:com/dieter76 ! =

Buchenwilder -

typisch fiir unser Klima

Im jahrelangen Zusammenspiel
von Temperatur, Niederschlag
und Feuchte konnte die Buche
in Mitteleuropa groBe Bestande
aufbauen. Die Buchenwalder in
Teutoburger Wald und Eggege-

birge sind Spiegel des
ausgeglichenen Klimas.
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Bliihende Witterungs- und
Klimazeiger

Hier am Rand des Amerunger Feldes begleitet Sie ein artenreicher
Waldrand. Schauen Sie sich die Straucher und Bdume mal genauer
an. Je nachdem zu welcher Jahreszeit Sie unterwegs sind, werden
die Pflanzen unterschiedlich entwickelt sein. Mit ihrem Blattaustrieb,
ihrer Bllte, der Reife ihrer Friichte sowie mit der Verfarbung und dem
Fall ihrer Blatter reagieren sie auf das sich im Jahresverlauf veran-
dernde Witterungsgeschehen.

Die aktuelle Lage 2023 im Paderborner Land

Die Niederschldage im Winter und Frihjahr waren mit 439 mm
ergiebig. Das langjahrige Jahresmittel liegt bei 950 mm. Die Monate
Mai und Juni waren allerdings hei3 und trocken, sodass erste
Durreschaden zu erkennen waren.

An der Messstelle in Bad Lippspringe fehlten in den vergangenen
zehn Jahren 1.914 mm Niederschlag. Dies entspricht der Menge von
etwa zwei Jahren. HeiBBt also, dass mittlerweile 20 % der Niederschla-
ge des langjahrigen Mittels fehlen.

Gleichzeitig steigt der Verbrauch an Trinkwasser. In den Monaten
Mai und Juni werden durchschnittlich 30.000 Kubikmeter Wasser pro
Tag bei den Paderborner Wasserwerken geférdert. Im Jahr 2023
waren es in dieser Zeit, die hei3 und trocken war, 40.000 Kubikmeter.

Fur die vergangenen 40 Jahre lassen sich fur Sauerland und Weser-
bergland bereits Verschiebungen der phénologischen Phasen
nachweisen. Die Blite z. B. von Schneegldckchen und Holunder, die
den Anfang des Vorfriihlings bzw. Friihsommers markieren, begin-
nen etwa eine Woche friiher.
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Ph&nologischer Kalender

Im Alltagsleben teilen wir das Jahrin vier Jahreszeiten. Im Gegensatz
zu den kalendarischen Jahreszeiten gibt es zehn phénologische
Jahreszeiten. Sie liegen nicht auf den Tag genau fest, sondern sind
abhéngig von den von Jahr fir Jahr witterungsbedingt unterschied|i-
chen Startterminen der einzelnen Wachstums- und Entwicklungs-
phasen. Jeder phanologischen Jahreszeit sind Zeigerpflanzen
zugeordnet:

+ Vorfrihling: Beginn mit Bliite von Hasel (1), Marzenbecher und
Schneegldckehen, Ende mit Bliite der Salweide

Erstfrihling: Beginn mit Blute der Forsythie sowie von Beeren-
strauchern wie der Stachelbeere und von Obstbaumen wie
Kirsche, Pflaume und Birne, von Schlehe und Ahorn, Laubentfal-
tung von Hasel (2), Birke und Buche

« Vollfrihling: Bliite von Apfel, Flieder und Rosskastanie, Laubent-
faltung von Eiche (3) und Hainbuche

»  Frihsommer: Blite von Holunder (4), Roggen, Robinie sowie
Blihhohepunkt der Wiesen und Getreidefelder, am Ende des
Frihsommers erste Heumahd

+  Hochsommer: Lindenblite und Reife von Johannisbeere und
Winterroggen

+ Spatsommer: Heidebliite, Reife friiher Obstsorten und der
Eberesche, Getreideernte und zweite Heumahd

*  Fruhherbst: Herbstzeitlosenbliite, Reife von Holunder (5) und
Rosskastanie, Hohepunkt der Obsternte

+ Vollherbst: Kartoffelernte und allmahliche Laubverfarbung

+ Spatherbst: Zeit der vollstdndigen Blattverfarbung (6) und des
allgemeinen Laubfalls, Abschluss derVegetationszeit

»  Winter: Periode zwischen Ende der Vegetationszeit und Hasel-
blite, Winterbeginn mit dem Auflaufen des Winterweizens
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Kaltluft - zdh wie Honig

Hier haben Sie einen schénen Blick in das Tal der Altenau. Zwischen
50 und 70 Meter hat sich der Fluss in die Higel des stdlichen
Eggegebirges eingetieft. In mehreren Seitentélchen flieBen kleine
Béche von den umliegenden, héher gelegenen Fléachen herunter.

Diese Télchen transportieren aber nicht nur Wasser, sie bringen auch
Kaltluft zur Talsohle. Denn kalte Luft ist schwerer als warme und kann
bereits bei geringen Geldndeneigungen ab etwa 1 bis 2 Grad
Celsius talwarts flieBen — vorausgesetzt natlrlich, dass eine stabile
Wetterlage herrscht und nicht die Windverhaltnisse grofréumiger
Wetterlagen die lokalen Prozesse iberdecken. Kalte Luft ist dabei
zdher als etwa Wasser. Wenn Sie sich vorstellen, wie flussiger Honig
auf einem Loffel flieBt, haben Sie ein recht gutes Bild von den
FlieBeigenschaften von Kaltluft.

Wiesen und Felder - Quellen der Kaltluft

Die Kaltluft bildet sich tiber den Wiesen und Feldern, oberhalb des
Altenautals. So wie sich am Tag die Bodenoberflache durch die
eingestrahlte Sonnenenergie schnell erwarmt, so strahlt der Boden
die tagsiiber gespeicherte Warme in wolkenfreien und windstillen so
genannten ,Strahlungsnachten” schnell und nahezu ungehindert in
die Atmosphare zurtick.




Die Luft in Bodennahe kiihlt besonders stark ab. Den Gesetzen der
Schwerkraft folgend flieBt die abgekihlte Luft der Hinge und Héhen
ins Tal der Altenau hinunter und sammelt sich dort zusammen mit der
Kaltluft, die sich direkt im Wiesengrund gebildet hat. Da das Gefélle
der Talsohle sehr gering ist und zudem der vorspringende Waldrand
an einigen Stellen das Tal verengt, kann die zusammengeflossene
Kaltluft nicht weiter abflieBen. Die kalte Luft wird zu einem stagnie-
renden , Kaltluftsee” aufgestaut.

Nebel, Reif und Tau

Besonders in Friihjahr und Herbst, wenn es im Talgrund zu Spat-
beziehungsweise Friihfrésten kommen kann, werden diese kleinkli-
matischen Besonderheiten sichtbar. Aufsteigender Nebel, reifbe-
decktes Laub und Tau auf den Wiesen sind Zeichen der nachtlichen
Kalte und Feuchtigkeit.

In diesem Abschnitt wurde die Altenau renaturiert. Infoschilder und
ein GPS-Pfad erlautern die MaBnahmen. Ein Abstecher lohnt sich.
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Historisches Klima -
historische Nutzung

Sie stehen jetzt am Rande des Amerunger Feldes. Hier bewirtschaf-
teten die Bewohner des ehemaligen Dorfes Amerungen ihre Felder.
1669 wurde die Amerunger Kapelle gebaut und erinnert an den Ort
Amerungen, der hier einmal auf etwa finf Hofen Menschen behei-
matet hat. Erstmalig urkundlich erwéhnt wurde der Ort bereits 1179.
Auch in den Jahrhunderten die folgten tritt der Name Amerungen
immer wieder als Freistuhl verschiedener Adelsgeschlechter mit
eigener Gerichtsbarkeit auf.

Gegen Ende des 13. Jahrhunderts ist Amerungen, wie viele andere
Orte in der hiesigen Umgebung, wist gefallen — also verlassen
worden. Wann und warum die Ortschaft genau verschwunden ist,
lasst sich nicht genau feststellen. Um 1430 gab es noch eine Steinkir-
che, die aber im Laufe der Jahrhunderte verfallen ist. Sie stand
wahrscheinlich an der Stelle der heutigen Kapelle, denn man hat in
der Vergangenheit des Ofteren menschliche Gebeine in der Nihe
derKapelle gefunden.

Klima ist Dynamik — Klima zwingt zur Anpassung

Wiistungen erinnern uns an die Dynamik menschlicher Besiedlung
und Landnutzung. Nichtimmer und tberall sind Siedlungen kontinu-
jerlich gewachsen. Nicht Uberall wird Land, das einstmals urbar
gemacht und guten Ertrag gebracht hat, noch immer bewirtschaftet.
Neben gesellschaftlichen und politischen Umbriichen hat bei diesen
Verdnderungen immer das Klima eine gewichtige Rolle gespielt,
denn auch dieses war Uber die Jahrtausende der Menschheitsge-
schichte einer groBen Dynamik unterworfen.

Historische Landnutzung

Die ersten Zeugnisse menschlicher Besiedlung in der hiesigen
Gegend stammen aus der Jungsteinzeit, das heiBt dem vierten
vorchristlichen Jahrtausend. Im Vorland von Teutoburger Wald und
Egge nutzten die Menschen die vergleichsweise milden Klimaver-
héltnisse der damaligen Zeit. Sie rodeten kleinere Waldfldchen und
betrieben Ackerbau und Viehzucht, letzteres vor allem in Form der
Waldweide. Bis in die Eisenzeit hinein konnten dank der trockenen
Verhéltnisse die Niederungslagen bewohnt werden. Ab der Romer-
zeit, dem 1. Jahrhundert nach Christus, wurde in Deutschland in
groBerem Umfang Kulturland durch Rodung gewonnen. Nicht von
ungefahr aber fallt die groBe Rodungsperiode, die zur ErschlieBung
der Waldgebiete fihrte, in die Mittelalterliche Warmzeit zwischen
dem 9. und 14. Jahrhundert.
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Ausschnitt aus dem Holzstich Totentanz (1538) von Hans Holbein dem Jingeren,
gezeigt wird die Rodung eines Waldes zur Gewinnung von Ackerland

Zu dieser Zeit reichte die Anbaugrenze in den deutschen Mittelge-
birgen etwa 200 Meter héher als gegenwértig. Das milde
und warme Klima erlaubte auch in unserem Raum den Anbau von
Wein, wovon StraBennamen wie z. B. ,,Oberer Weinberg” in Willeba-
dessen oder ,,Am Weinberg” in Detmold bis heute zeugen.

Wiistungen und Wiederbewaldung

Ab dem frihen 15. Jahrhundert vollzog sich in ganz Mitteleuropa
eine Klimaverschlechterung. Wéahrend dieser ESBEY Kleinen Eiszeit,
die bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts andauerte, wurde ,, das Rad
wieder zurlickgedreht”. Die Klimaanderung fiel in Ostwestfalen mit
kriegerischen Fehden und dem Auftreten der Pest zusammen.
Zahlreiche Siedlungen wurden zerstért oder aufgegeben. Es
entstanden Wistungen, die sich wieder bewaldeten. In der Folge
stellte sich ein Verhaltnis zwischen Wald und Offenland ein, das bis
heute anndhernd erhalten blieb.
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Landwirtschaft -
nah am Klima

Klima steuert Landwirtschaft

Die Landwirtschaft mit ihren Fruchtarten, Fruchtfolgen und Bewirt-
schaftungsformen stehtim engen Zusammenhang mit dem &rtlichen
Klima. Wie kaum ein anderer Wirtschaftszweig ist sie von den
Temperatur- und Niederschlagsverhéltnissen im Jahresverlauf
abhéngig. Zwar haben moderne landwirtschaftliche Techniken in der
Bodenbearbeitung und Dingung, im Pflanzenschutz sowie in der
Sortenzlichtung und Tierhaltung der landwirtschaftlichen Produkti-
on viele Mdglichkeiten eréffnet, auch mit ungiinstigeren klimati-
schen Rahmenbedingungen, Wassermangel oder weniger fruchtba-
ren Béden zurecht zu kommen. Dennoch gilt nach wie vor: Die
Wettergdtter missen der Landwirtschaft gewogen sein, sonst
kénnen die Landwirte die erhofften Ertrage nicht erzielen.

Entlang des Eggekamms dominieren aufgrund der klimatischen
Rahmenbedingungen die Grinlandwirtschaft und Milchviehhaltung.
Vielerorts wird aber auch Ackerbau unter anderem zur Futterproduk-
tion betrieben.

Landwirtschaft steuert Klima

Doch die Landwirtschaft ist nicht nur Spielball des Klimas. Sie nimmt
selbst Einfluss auf die Klimaentwicklung. Sowohl in der Tierhaltung
als auch in der Pflanzenerzeugung werden in Abhangigkeit von den
Haltungs- und Anbaubedingungen in mehr oder weniger gro3em
Umfang klimarelevante Gase emittiert. Der Maschineneinsatz, die
Dingemittelherstellung, die Klimatisierung von Stéllen, die Ernte-
guttrocknung und andere Produktionsprozesse verbrauchen
Energie und setzen Kohlenstoffdioxid frei.
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Fir das ebenfalls hoch klimawirksame Methan gilt die Landwirtschaft
in Deutschland als eine der Hauptemissionsquellen. Vier Fiinftel des
landwirtschaftlichen MethanausstoBes stammen aus den Médgen von
Wiederkauern. Hier wird im Zuge des Verdauungsprozesses Methan
gebildet.

Das restliche Finftel wird bei der Lagerung und Ausbringung von
Wirtschaftsdiinger, das heif3t von Gllle, Jauche und Mist, freigesetzt.
Nordrhein-Westfalen stand 2005 bundesweit mit seinem landwirt-
schaftlichen Methanaussto3 nach Bayern und Niedersachsen an
dritter Stelle.

Raps, Mais und Co. - Nachwachsende Rohstoffe

Allerdings leisten die Landwirte inzwischen auch wichtige Beitrdge
zum Klimaschutz. Sie bauen nachwachsende Rohstoffe an, die fossile
Energietréger bei der Strom- und Warmeerzeugung sowie fossile
Kraftstoffe ersetzen. 2019 wurden deutschlandweit 21 % der Acker-
flache fir die Erzeugung von Energie- und Rohstoffpflanzen genutzt.
Besonders dynamisch entwickelt sich der Anbau von Raps fir die
Biodieselerzeugung und von Energiepflanzen, vor allem von Mais,
fir Biogasanlagen. Auch im Bereich des Naturparks hat der Energie-
pflanzenanbau in den letzten Jahren zugenommen.

Der Energiepflanzenanbau wird aber durchaus auch kritisch
gesehen, denn erist hdufig mit einer Intensivierung der Nutzung und
einer zusatzlichen Belastung von Boden und Grundwasser verbun-
den. Grinland wird vermehrt umgebrochen, der Maisanbau dehnt
sich aus und die Fruchtfolgen werden weniger vielféltig. AuBerdem
weckt die zunehmende Konkurrenz von Energiepflanzenanbau und
Lebensmittelerzeugung wachsende Besorgnis, denn die Getreide-
preise steigen weltweit.
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Klimakontraste

Klima wirkt groBréumig, bildet ganze Landschaften und formt die
Vegetation. Von ,Makroklima” spricht man, wenn ein Klima Uber
Entfernungen von mehr als 500 Kilometern gleich oder zumindest
sehr dhnlich ist. Klimazonen wie das kiihl-gemaBigte Klima unserer
Breiten, das polare Klima der Arktis und Antarktis oder auch das
tropische Klima in Aquatornhe gehéren zu den Makroklimaten.

Klimate lassen sich aber auch kleinrdumiger beschreiben. Sie sind
soeben von der Freiflache in den Wald hineingegangen und — ganz
unabhangig vom aktuellen Wetter —werden Sie erfahren haben, dass
sich wichtige Klimafaktoren verandert haben. Scheint die Sonne, ist
die Einstrahlung im Wald deutlich schwécher und auch der Wind
wehtweniger. Bei warmem Wetter ist es hier kiihler als auf dem Feld,
bei kaltem Wetter eher warmer. Bei Regen bietet das Blatterdach im
Wald Schutz. Fir Sie sind das erlebbare Kontraste zwischen Freifla-
chen- und Waldinnenklima. Der dazugehdrige Fachbegriff heif3t
Mesoklima”.

.Mikroklima” schlieBlich Iasst sich durch ganz kleinrdumige Phano-
mene charakterisieren. Sonne und Schatten, unterschiedliche
Expositionen gegeniiber Wind und Niederschlag schaffen ein
Mikroklima. Es entsteht zwischen einzelnen Baumen, Felsen oder
auch Hausern einer Stadt.




Wohltuendes Waldinnenklima

Bereits ab einer Flache von 200 mal 200 Metern beginnt ein Baum-
bestand ein typisches Waldinnenklima auszubilden. Unter dem
Laubdach sind die Tages- und Jahresgénge von Temperatur und
Luftfeuchte stark geddmpft. Schatten und Verdunstung sorgen
tagsliber im Stammraum fir relativ niedrige Temperaturen bei
gleichzeitig hoher Luftfeuchtigkeit. Nachts herrschen relativ milde
Temperaturen, da die wahrend des Tages aufgenommene Warme
durch das schitzende Blatterdach im Bestand gehalten und nur in
geringem Umfang wieder in die Atmosphére abgestrahlt wird.

Starke Kontraste auf der Freifliche

Auf der Freiflache geht es dagegen klimatisch deutlich kontrastrei-
cher zu. Bei schlechtem Wetter regnet es lhnen direkt ins Gesicht,
und der Wind blast Ihnen ungebremst entgegen. Besonders an
kalten Tagen kann sich durch den Windchill der Gegensatz
zum gemaBigten Waldinnenklima noch verstérken.

Tagsuber erfolgt die Sonneneinstrahlung direkter und fiihrt zu einer
deutlich starkeren Erwdrmung der Bodenoberflachen, als dies im
Wald der Fall ist. In der Nacht erfolgt die Warmeabstrahlung hinge-
gen nahezu ungehindert.

In extremer Weise lassen sich diese Klimakontraste in der Wiiste
beobachten. Hier gibt es nur wenig Bodenwasser, das die Warme
der starken und ungehinderten Sonneneinstrahlung wahrend des
Tages speichern koénnte. Sobald die Sonne hinter dem Horizont
verschwunden ist, wird die wenige gespeicherte Warme sofort
wieder in die Atmosphare abgestrahlt und es wird empfindlich kalt.
Die Temperaturunterschiede zwischen Tag und Nacht kénnen in der
Wiiste bis zu 50 Grad Celsius betragen.
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Forstwirtschaft im Einklang
mit dem Klima

Von Natur aus wére das Eggegebirge nahezu flachendeckend mit
Buchenwald bestockt. Unterbliebe von heute an jegliche menschli-
che Nutzung im Naturpark, wiirden sich im Lauf der Zeit verschiede-
ne Buchenwaldtypen einstellen.

Nicht Gberall im Eggegebirge stehen aber heute tatsachlich Buchen.
Vielerorts wurde ab dem Ende des 18. Jahrhunderts wegen ihrer
hohen Ertragsleistung und ihrer geringen Anspriiche an die Nahr-
stoffversorgung die Fichte gepflanzt. Sie bevorzugt aber natirlicher-
weise feuchte und kiihle Standorte und ist daher bei langanhalten-
der Trockenheitund Hitze geféhrdet.

Durch Stiirme und Borkenkafer sind im Naturpark fast alle Fichtenfor-
ste abgestorben. Noch nicht auf allen Flachen wurde wieder aufge-
forstet. Dies war zeitlich nicht zu schaffen, zudem Pflanzgut nicht in
diesen Mengen vorhanden war. Vielfach ist man sich auch nicht einig,
was zu tun ist. Sind nicht-heimische Arten wie Douglasie und Kisten-
tanne, die mehr Warme vertragen der richtige Weg? Oder soll man
die Wiederbewaldung der Natur liberlassen?




Die Forstwirtschaft reagiert

Hier auf der Waldumbauflache und im weiteren Wegeverlauf wurden
Buchen unter dem Schirm élterer Fichten gepflanzt. Die Férster
haben langfristig geplant: Die Verjiingung von heute entwickelt sich
zu den Wéldern von morgen, von denen wir uns fir die ndchsten
Jahrzehnte Stabilitat und Ertrag erhoffen.

Das Zuriickdréngen der Fichte und die Starkung der Buche sowie die
Erhéhung der strukturellen Vielfalt in den Waldern sind daher
wichtige Strategien der Forstwirtschaft, um die Walder fur die
Zukunft , klimafest” zu machen.

Vielfalt verringert das Risiko

Je mehr Arten im Pflanzenbestand und je vielfaltiger seine Struktu-
ren sind, desto geringer das Risiko, dass im Falle einer schleichenden
oder plétzlichen Anderung der Standortbedingungen alles verloren
ist. In artenreichen Bestdnden gibt es immer Arten, die diesen
Einfllissen trotzen.

Auch wenn sich in der aktuellen Klimadiskussion viele Theorien zu
erharten beginnen, bleiben noch viele Unsicherheiten. Wie wird das
Klima in Zukunft tatsdchlich aussehen? Welche Pflanzen- und
Tierarten werden wie damit zurechtkommen? »2.10« Biologische
Vielfalt zu erhalten, gehért daher zu den groBen Zukunftsaufgaben,
und dies gilt nicht nur fir Arten, sondern auch fur Tierrassen und
Pflanzensorten. Im Bereich des Naturparks gingen wie tberall in
Deutschland in den vergangenen Jahrzehnten viele landwirtschaft-
lich und géartnerisch genutzte Pflanzensorten verloren. Alte Sorten
wurden im Anbau durch ertragreichere ersetzt. Auch vor dem
Obstbau hat diese Entwicklung mit der Umstellung auf Plantagenan-
bau von Niedrigstdmmen nicht Halt gemacht.

Bevor Sie in den Wald hineingegangen sind, ist lhnen sicher die
Obstbaumpflanzung am Waldrand aufgefallen. Hier experimentiert
der zustédndige Forster mit alten Obstbaumsorten aus der Region.
Sein Augenmerk richtet sich auf diese alten Sorten, weil sie flr die
Zukunft eine héhere Widerstandskraft gegen Schéadlinge und
insbesondere Spatfroste versprechen. Gerade Letzteres wird eine
zunehmend bedeutende Rolle spielen, denn nach den vorherge-
sagten milderen Wintern sind die Obstbliiten im Frihjahr besonders
spatfrostempfindlich.
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Die Klimafunktion der Widilder

Wialder sind ein gigantischer Kohlenstoffspeicher. Sie bedecken
30 % der Landoberflache und speichern dabei sogar circa die Halfte
des auf der Erde gebundenen Kohlenstoffs.

Zusammen mit den Kohlenstoffmengen, die in den Waldbdden
gespeichert sind, tibersteigt dies sogar die Menge an Kohlenstoffdi-
oxid in der Atmosphére. Tropische Regenwélder sind dabei von
besonderer Bedeutung. Werden Walder gerodet, so wird der
GroBteil des Kohlenstoffes als Kohlenstoffdioxid freigesetzt.

Zudem steuern Walder tber Verdunstung und Wasserkreisléufe das
Wetter. Zusammenhangende Waldflachen funktionieren wie riesige
Klimaanlagen. Die Bdume setzen die auf ihren Kronen einstrahlende
Sonnenenergie in Wasserdampf um, der einen kiihlenden Effekt auf
die Atmosphare hat.




Nutzung der Ressource Holz

Wird Holz in Hausern, Briicken oder Mdbeln verbaut, wird das
.eingebaute” Kohlenstoffdioxid fir Jahre oder Jahrzehnte und im
Idealfall sogar fiir Jahrhunderte aus dem Kreislauf entfernt. Insge-
samt wirken Baume und Walder daher bremsend auf die Klimaerwar-
mung und das Bauen mit Holz kann klimaschitzend wirken.

Einige Funktionen und Leistungen des Waldes:

Lebensraum fir Pflanzen und Tiere

Rohstofflieferant: Walder liefern Holz, das sehr vielseitig
einsetzbar ist

Klimaregulation: Walder beeinflussen das Klima klein- und
groBraumig, vor allem, indem sie den Wasserkreislauf beein-
flussen sowie die Reflexion der Sonnenenergie, den Wind und
den Kohlenstoffkreislauf

Wasserspeicher und -filter: Baéume und Waldboden halten
Niederschlage zurtick und filtern das Wasser, so tragen sie zum
Hochwasserschutz und zur Bildung sauberen Grundwassers bei
Schutz vor Erosion: die Pflanzen des Waldes und ihre Wurzeln
schitzen vor Steinschlag und Lawinen, sie halten den Boden
und verhindern so, dass Erdboden fortgespdilt wird
Verbesserung von Luftqualitat und regionalem Klima: Walder
filtern Staub und Schadstoffe aus der Luft, produzieren
Sauerstoff und wirken ausgleichend auf das Klima

Larmschutz: die Vegetation kann Larm von

Siedlungen fernhalten

Erholung: Walder sind Orte fir Erholung, Bildung und
Naturerlebnis

Nach Umweltbundesamt: Umweltschutz, Wald und nachhaltige
Holznutzung in Deutschland
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KlimaErlebnisWandern

Auf den KlimaErlebnisRouten erwandern und
genieBen Sie Natur und Landschaft von Teutobur-
ger Wald und Eggegebirge. ,Im Voriibergehen”
erfahren Sie dabei viel Informatives Uber Wetter
und Witterung, Klima und Klimawandel. Unter
anderem lesen Sie die Spuren des Klimas aus
vergangenen Tagen, Sie lernen die unterschiedli-
chen Auspragungen des heutigen Klimas kennen
und werfen einen Blick in die Klimazukunft.
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